                                  6-os széria használati utasítása
A 6-os széria moduláris felépítésű. Ez azt jelenti, hogy modulok vannak egy rendszerbe integrálva. Az alap kiépítés user interface modulból és két teljesen független csatornával rendelkező elektroterápiás modulból áll. A 6-os széria gyárilag letárolt és saját protokolokkal is használható. A protokolok használhatók összekapcsolt és független csatornákon is. A független csatorna használat esetében a különböző csatornákon teljesen különböző protokolt futtathatunk egyidőben. Minden beállítás könnyen beállítható a grafikus színes kijelző és a user interface segítségével. 
Terápia modulok:Endomed elektroterápiás modul, Sonopuls ultrahang modul, Vacotron vákum modul.

Endomed elektroterápiás modul

A 6-os széria két teljesen azonos elektroterápiás csatornával rendelkezik. A készülék hullámformái között megtalálható a fájdalom csillapításra és az izom stimulálásra alkalmas. 

Sonopuls ultrahang modul

Az ultrahang modul egy multifrekvenciás ultrahang modullal rendelkezik. A készülék ultrahang fejei 1 és 3 MHz frekvencián használhatóak. A készülékhez kicsi és nagy fej rendelhető. A fejek vízalatti kezeléshez alkalmazhatók. A fejek rendelkeznek kontaktus érzékeléssel, ami azt jelenti, hogy nem megfelelő csatolás esetében leszabályozza az intenzitást a készülék. A felhasználó két ultrahang fejet tud csatlakoztatni a készülékhez. Az ultrahang menüből lehet aktivizálni a fejeket. A kombinált terápiára is használható a készülék (ultrahang+elektroterápia). A fent maradó elektroterápiás csatorna teljesen függetlenül használható kombinált terápia esetében. 

Vacotron vákum modul

A folyamatos és pulzáló vákum használata a vákum modul használata esetében lehetséges. Az átkapcsolás vákumelektródáról lapelektróda használatára gyorsan és egyszerűen történik. A vákum modul használata esetében az elektródák felhelyezése könnyen és gyorsan lehetséges.

A vákumelektródák használata jó kontaktust biztosít a páciens és a készülék között. A pulzáló vákum használata esetében nő a bőr alatti szövetek vér ellátottsága, így a kezelés hatása növekedik. 

Figyelmeztetés
A készüléket csak földelt hálózati aljzatba csatlakoztassa. 
Ne használja a készüléket mikrohullámú vagy rövidhullámú készülék környezetében. 

Gyúlékony gáz tartalmú környezetben (altatógáz, oxigén, nitrogén oxid) ne használja a készüléket. 

EKG monitor és a 6-os széria együttes használata kerülendő.

Elektromágneses vagy egyéb interferencia felléphet más készülékkel történő egyidejű használat esetében. 

 Fontos

Az ultrahang fejet figyelmesen használja. Nem megfelelő használata (leejtés) esetében a fej karakterisztikája megváltozhat. 
Mechanikus sérülések esetében (repedés) ne használja a fejet, mert víz vagy UH zselé kerülhet bele és az károsíthatja a fejet. 

Rendszeresen ellenőrizze az ultrahangfej kábelét és csatlakozóját. 

Tilos használni a 6-os szériát más gyártó tartozékával, csak az ENRAF-NONIUS által javasolt tartozékokkal használható a készülék.

A készülék nem szállítható vagy tárolható illetve használható csak +10°C és +40 °C közötti tartományban 10 és 90% közötti páratartalom mellett.

Ne tegye ki a készüléket direkt napfénynek, közvetlen hősugárzásnak, pornak, szennyezésnek, 

vibrációnak vagy mechanikus rázkódásnak.

Ha folyadék kerül a készülékbe, akkor kapcsolja ki a készüléket, húzza ki a hálózati kábelt és ellenőriztesse a szervízzel. 

Elektroterápia 
Fájdalom kezelése

Elektromos stimuláció használata a fájdalom csillapításra. 

Indikációk/kontra indikációk

Indikációk:

Makacs fájdalom krónikus szimptómás csillapítása. Alkalmazható posttraumás és postoperatív esetekben is.  
Kontraindikációk

A készülék nem használható szimptómás fájdalom csillapítására, csak abban az esetben, ha a fájdalom tünetcsoportot diagnosztizáltuk vagy az etiológia stabilizálva lett.

A készülék nem használható olyan páciensen, aki demand típusú pacemakert használ.

A készülék nem használható rákos elváltozású szövetek fölött.

Olyan elektróda felhelyezés, ami által a carotinus sinus környezetében folyik az áram, kerülendő.

Olyan elektróda felhelyezés, ami által transcerebralisan (fejen keresztül) folyik az áram kerülendő.

 Olyan elektróda felhelyezés, ami által a szíven keresztül folyik az áram, kerülendő.

Figyelmeztetés

A centrális eredetű fájdalom csillapítása TENS hullámformával nem bizonyított.

A készülék a fájdalom szimptómás kezelésére használható és nincs gyógyító értéke.

A pácienst figyelmeztetni kell, hogy a fájdalom csillapítással a védő mechanizmusa is csökkenhet.

A krónikus elektromos stimuláció hosszú távú hatása nem ismert.

Terhesség alatti elektromos stimuláció használatának veszélytelensége nem bizonyított.

Stimuláció nem alkalmazható feldagadt, fertőzött, gyulladt bőrterületen. 
Elővigyázatosság

Elszigetelt bőrkiütés felléphet hosszú idejű elektróda alkalmazás esetében.

Az elváltozás csökkenthető változó közti anyag használatával vagy változó helyeken történő elektróda felhelyezésével.

A páciens kiválasztásától függ a kezelés hatásossága.
Fordított hatások

Terápiás elektromos stimuláció használata estében az elektródák alatt bőr irritáció és gyulladás léphet fel
4.1.2 Áramformák
A fájdalom kezelésére alkalmas hullámformák megtalálhatóak a 4.3-4.3.9.2 paragrafus alatt.

4.2 Izom stimuláció
Izom stimuláció esetében elektromos stimulációt használunk izom diszfunkció kezelésére.

4.2.1 Indikációk/kontra indikációk és fordított hatások izom stimulációk esetében.
Indikációk

Izomgörcs relaxáció

Izületi betegség kialakulásának megelőzésére illetve késleltetésére

Helyi vérkeringés fokozására

Izom rehabilitáció
Azonnali lábizom stimuláció operáció után vénás trombózis kialakulásának megelőzésére.

Mozgástartomány fenntartására illetve fokozására.

Kontra indikációk

A készülék nem használható olyan páciensen, aki demand típusú pacemakert használ.

A készülék nem használható rákos elváltozású szövetek fölött.

Olyan elektróda felhelyezés, ami által a carotinus sinus környezetében folyik az áram, kerülendő.

Olyan elektróda felhelyezés, ami által transcereberalisan (fejen keresztül) folyik az áram kerülendő.

 Olyan elektróda felhelyezés, ami által a szíven keresztül folyik az áram, kerülendő.

Figyelmeztetés

A krónikus elektromos stimuláció hosszú távú hatása nem ismert.
Terhesség alatti elektromos stimuláció használatának veszélytelensége nem bizonyított.

Stimuláció nem alkalmazható feldagadt, fertőzött, gyulladt bőrterületen.

Elővigyázatosság:

Különös figyelemmel kezeljük a beteget szívprobléma vagy epilepszia gyanúja, vagy diagnosztizált szívprobléma vagy epilepszia esetében.

Fokozott figyelemmel kísérjük azt a beteget, akinél akut trauma vagy csonttörés után vérzékenység léphet fel.

Fokozott figyelemmel kísérjük a közeli sebészeti műtéten átesett beteget, akinél az izom összehúzódás megszakíthatja a gyógyulási folyamatot.

Menstruáló méh fölött fokozott figyelemmel kezeljünk
Normál bőrérzékenység hiánya esetében fokozott figyelemmel kezeljünk

Néhány páciensnél bőr irritáció vagy hiper érzékenység léphet fel elektromos stimuláció vagy közti anyag miatt.

Az elváltozás csökkenthető változó közti anyag használatával vagy változó helyeken történő elektróda felhelyezésével

Fordított hatások

Terápiás elektromos stimuláció használata estében az elektródák alatt bőr irritáció és gyulladás léphet fel

4.2.2  Áramformák

Az izom stimulációra alkalmas hullámformák megtalálhatóak a 4.3.3-4.3.6. paragrafus alatt.

A fenti hullámformákat gyakran kombinálják trapéz hullámformával, ami nyugalmi és munkaperiódusokból áll. 

Két lehetséges használata lehetséges a trapéz hullámformának:
Eltolt trapéz alkalmazás, ami váltakozik agonista és antagonista izmok között.

Két csatorna megfelelően késleltetett aszinkron használatával lehetséges
Szimultán használata két csatornának, a két trapéz nincs eltolva egymáshoz képest.

A 10.2.9-es paragrafusban láthatóak a megfelelő paraméterek.

4.3 Áramformák leírása
4.3.1 4 pólusú interferencia

Az interferencia áramfajtával egy középfrekvenciás hordozó frekvenciát használnak az alacsony frekvenciás stimuláció bőrön történő létrehozására. A relatív alacsony bőr ellenállás komfortosabbá teszi ezt a fajta kezelést. Az interferencia csak AC hullámformából áll, nem tartalmaz DC komponenst. 

4.3.1.1 Klasszikus interferencia

Ennél a terápiás metódusnál 4 elektródát használunk két nem modulált hullámformával együtt.

Az egyik csatorna frekvenciája nem változik, míg a másik csatorna frekvenciája változik a beat frekvenciának és a frekvencia modulációnak megfelelően. Az interferencia akkor jön létre, ha a két hullámforma keresztezi egymást a szövetben.

A modulációs mélység függ az áramok irányától és 0%-100% között változhat. 100%-os modulációs mélység a két hullámforma átlójában jön létre.

Ez a szituáció teoretikus, mivel azon alapul, hogy a szövet homogén.

A valóságban a szövet heterogén, ezért használni kell a balance beállítást a két hullámforma között, hogy a 100% moduláció létrejöjjön. Az áram balance használható az elektródák alatt létrejövő különböző érzékenység kiegyenlítésére. 
[image: image1.wmf]
A 100%-os moduláció csak átlósan jön létre.
4.3.1.2 Izoplanar vektor

Az izoplanar technikát azért fejlesztették ki, hogy a hatásos stimuláció területét megnöveljék.

Az amplitúdó moduláció a készülékben jön létre és a különleges fázis kapcsolat a két csatorna között biztosítja a 100%-os modulációt a négy elektróda között minden helyzetben.

[image: image21.png]



A moduláció 100%-os a négy eéektróda között.
Ennek az interferenciának az az előnye, hogy nem kell figyelni a pontos elektróda felhelyezésre.

Izoplanar vektor esetében az érzés kellemes és egyenlően oszlik meg a kezelt területen.

4.3.1.3 Manuális dipólusú vektor

A dipólusú vektor áramformánál a két elektróda pár között létrejövő áramforma vektorosan összegeződik a szövetekben. Az eredő vektor irányában jön létre a stimuláció. A vektor állítható 360 fokos tartományon belül.

Az amplitúdó moduláció a készülékben jön létre és a modulációs mélység 100%.

[image: image2.wmf]
A 100%-os moduláció csak a vektor irányában jön létre.

Ennek a kezelés áramformának az az előnye, hogy a stimuláció iránya állítható elektronikusan az elektródák felrakása után.

4.3.1.4 Automatikus dipólusú vektor

Az előző hullámformával megegyezik az automatikus dipólusú vektor, csak állítható sebességgel forgatható. Ha az áram amplitúdót a motorikus küszöbértékig növeljük, akkor a szövet ritmikusan összehúzódik és elernyed. Az  automatikus dipólusú vektor ideálisan használható abban az esetben, amikor a kezelendő területre a mechanikus nyomás nem alkalmazható.
Paraméterek:

Hordozó (carrier) frekvencia: a váltakozó áram alapfrekvenciája kHz-ben megadva

Beat frekvencia: a klasszikus interferencia módnál a két csatorna közötti frekvencia különbséget jelenti, illetve azt a tartományt, amiben az amplitúdó belsőleg modulálódik a vektor módnál, mértékegysége: Hz

Frekvencia moduláció: azt a frekvencia tartományt határozza meg, ami hozzáadódik a beat frekvenciához, pl. a beat frekvencia 80Hz és a frekvencia moduláció 40Hz akkor a végső frekvencia változni fog 80Hz-120Hz között. A frekvencia modulációt a hozzászokás ellen illetve a fájdalom tolerancia fokozására használják.
Modulációs program: a frekvencia modulációs tartományon belüli frekvenciaváltozás idejét és sorrendjét határozza meg.
Balance: a két csatorna közötti áram amplitúdót határozza meg. Csak klasszikus interferencia módban használható.

Vektor pozíció beállítás: elektródák közötti dipólus vektor szögét határozza meg az elektróda felhelyezésnek megfelelően.

Forgási sebesség:automatikus dipólusú vektor módnál a vektor forgási sebességét határozza meg. Mértékegysége másodperc.
4.3.2 Bifázisú pulzáló áramformák

4.3.2.1 Aszimmetrikus és váltakozó aszimmetrikus hullámformák

Az aszimmetrikus bifázisú pulzáló hullámformát gyakran a TENS hullámformánál használják.

Ezt a hullámformát jellemzi a variálható fázis időtartam és variálható pulzus frekvencia. TENS amplitúdója, időtartama, a felfutás tartománya, lefutása, az alapvonalhoz képest minden fázisnál különböző. A hullámforma teljesen kiegyenlített (a minden fázis kitöltése egyenlő).

A standard bifázisú aszimmetrikus pulzáló áram lényegében a váltakozó bifázisú aszimmetrikus pulzáló áramnak felel meg, csak az egymást követő pulzus fázis az alapvonalnak megfelelően változik.
A hullámforma teljesen kiegyenlített.

A hozzászokás megelőzésére vagy a páciens tűrőképességének fokozására a pulzus frekvencia a frekvencia moduláción belül váltakozik. Frekvenciamodulációs programok megtalálhatóak a készülékben.

Paraméterek:

Fázis időtartam: az impulzus fázisidejét jelzi µs-ban.  

Pulzus frekvencia: meghatározza a TENS pulzusok ismétlődési gyakoriságát Hz-ben vagy pps-ben (pulzus/másodperc).
Frekvencia moduláció: azt a frekvencia tartományt határozza meg, ami hozzáadódik a pulzus frekvenciához, pl. a pulzus frekvencia 80Hz és a frekvencia moduláció 40Hz akkor a végső frekvencia változni fog 80Hz-120Hz között.

Modulációs program: a frekvencia modulációs tartományon belüli frekvenciaváltozás idejét és sorrendjét határozza meg.

4.3.2.2 Burst aszimmetrikus és burst váltakozó aszimmetrikus hullámforma.

A burst aszimmetrikus és burst váltakozó aszimmetrikus kullámforma a

nem burst aszimmetrikus és váltakozó aszimmetrikus hullámforma megfelelői csak a folyamatos pulzusok, meg vannak szaggatva pulzus szünetekkel. A burst frekvencia használható krónikus fájdalomnál, ahol a folyamatos stimuláció alacsony pulzus frekvenciával túl fájdalmas lenne. Minden burst 100 ms-ig tart és a burst tartomány függetlenül állítható. Evvel a közepes TENS hullámformával könnyebb elérni a motorikus küszöbérték stimulálását.
Paraméterek: 

Fázis időtartam: az impulzus fázisidejét jelzi µs-ban.  

Pulzus frekvencia: meghatározza a TENS pulzusok ismétlődési gyakoriságát Hz-ben vagy pps-ben (pulzus/másodperc).

Burst frekvencia: a burst pulzusok ismétlődési tartományát határozza meg. Burst pulzusok ismétlődéséből áll. Minden burst 100µs-ig tart, és a pulzusok száma burst módban a kiválasztott pulzus frekvenciától függ (a pulzus frekvencia 100Hz akkor 10 impulzus található minden burst-ben. A burst módot nem lehet kiválasztani, amikor a frekvenciamoduláció aktív.
4.3.2.3 Szimmetrikus hullámforma:

TENS áramformát használhatunk izomstimulációra is. Gyakran a szimmetrikus bifázisú áramformát használják. A meghatározott fázis időtartam mind a két pulzus fázisra értendő, ami által megduplázódik a rendelkezésre álló energia az aszimmetrikus hullámformához képest. Ez a hullámforma teljesen kiegyenlített (nincs egyenáramú komponens).

Paraméterek:

Fázis időtartam: az impulzus fázisidejét jelzi µs-ban. 

Fázis szünetidő: a pozitív és a negatív pulzus fázisok közötti időt jelenti µs-ban kifejezve. Pulzus frekvencia: meghatározza a TENS pulzusok ismétlődési gyakoriságát Hz-ben vagy pps-ben (pulzus/másodperc). 
Frekvencia moduláció: azt a frekvencia tartományt határozza meg, ami hozzáadódik a beat frekvenciához, pl. a beatfrekvencia 80Hz és a frekvencia moduláció 40 Hz akkor a végső frekvencia változni fog 80Hz-120 Hz között.

Modulációs program: a frekvencia modulációs tartományon belüli frekvenciaváltozás idejét és sorrendjét határozza meg.

Surge (trapéz) program: az összehúzódások és a szünetidő periódusa állítható.

4.3.2.4 Burst szimmetrikus hullámforma

A burst bifázisú szimmetrikus pulzáló hullámforma a nem burst szimmetrikus hullámforma megfelelője, csak a folyamatos pulzusok meg vannak szaggatva pulzus szünetekkel. A burst frekvencia állítható krónikus fájdalom kezelésére, ahol a folyamatos stimuláció alacsony pulzus frekvenciával túl fájdalmas lenne. Minden burst 100 ms-ig tart és a burst tartomány függetlenül állítható. Evvel az enyhébb TENS hullámformával könnyebb elérni a motorikus küszöbérték stimulálását.
Paraméterek:

Fázis időtartam: az impulzus fázisidejét jelzi µs-ban. 
Fázis szünetidő: a pozitív és a negatív pulzus fázisok közötti időt jelenti µs-ban kifejezve. Pulzus frekvencia: meghatározza a TENS pulzusok ismétlődési gyakoriságát Hz-ben vagy pps-ben (pulzus/másodperc). 
Burst frekvencia: a burst pulzusok ismétlődési tartományát határozza meg. Burst pulzusok ismétlődéséből áll. Minden burst 100µs-ig tart, és a pulzusok száma burst módban a kiválasztott pulzus frekvenciától függ (a pulzus frekvencia 100Hz) akkor 10 impulzus található minden burst-ben. A burst módot nem lehet kiválasztani, amikor a frekvenciamoduláció aktív.

4.3.3 Előmodulált hullámforma

Mint az interferencia hullámformánál, a közép hordozó frekvenciát használják, hogy az alacsony frekvenciás stimulációt átjuttassuk a bőrön. A premodulációban benne foglaltatik, hogy a készülékben létrejövő amplitúdómoduláció miatt elektródapárok között alkalmazható.
Az előmodulált váltakozó hullámformát gyakran használják izomnyújtására és izomrostok szétosztásának megváltoztatására. A beat frekvenciát használják az izomrostok szétosztására. Az optimális hordozó frekvencia 2000 és 4000 Hz között változtatható.

Alacsony beat frekvenciánál (20Hz-ig) az izom ’vörös’ lesz, míg magasabb beat frekvenciánál (150Hz-ig) az izom ’fehér’ lesz. Ez használható a nagy energiák növelésére például a magasugróknál. A legkomfortosabb tetanikus összehúzódást 40 Hz és 80 Hz  közötti beat frekvenciával érhetjük el. 
Az izomstimulációt általában surge (trapéz) programmal használják.

Paraméterek: 
Hordozó frekvencia: a váltakozóáram alapfrekvenciája Hz-ben megadva

Beat frekvencia: a belsőleg modulált amplitúdó tartományt határozza meg, mértékegysége: Hz.
Frekvencia moduláció: azt a frekvencia tartományt határozza meg, ami hozzáadódik a beat frekvenciához, pl. a beatfrekvencia 80Hz és a frekvencia moduláció 40Hz akkor a végső frekvencia változni fog 80Hz-120Hz között.

Modulációs program: a frekvencia modulációs tartományon belüli frekvenciaváltozás idejét és sorrendjét határozza meg. 

Surge (trapéz) program: az összehúzódások és a szünetidő periódusa állítható. 

4.3.4 Orosz stimuláció

Az orosz stimuláció egy szaggatott váltakozóáram 2500Hz körüli hordozó frekvenciával. Az oroszstimulációt először Kots úr használta. Kots úr izomerősítésre a prostheziológián belül és űrhajósok tréningjére használta az orosz stimulációt. Evvel a technikával izomcsoportokat és izomrostokat ( vagy direkt módon vagy idegen keresztül) elektrostimulációval kezelt. A direkt stimulációnál 2500Hz frekvenciával indirekt módon pedig 1000Hz frekvenciával érte el a legnagyobb kontrakciót. 
Ennek az izomstimulációnak a speciális felépítése, hogy a váltakozó áramot 50-szer megszakítják másodpercenként. Az orosz stimuláció nagyon hasonlít a burst TENS hullámformához. A teljes pulzus időtartam 20 ms, eredményezi. Kots 50Hz burst frekvenciát használt, körülbelül a frekvencia spektrum közepén, amit tetanikus összehúzódás létrehozására használnak (40-80Hz). A továbbiakban 1:1 tartományhoz Kots szintén használta a fázis időtartam és fázis szünet 1:5 arányát. 
Az amplitúdó növelhető, amíg erőteljes összehúzódás jön létre (a motor stimulációs szinttől a tolerancia határig). A surge (trapéz) program használható ennél a hullámformánál is. 
Paraméterek:

Hordozó frekvencia: a váltakozóáram alapfrekvenciája Hz-ben megadva
Burstfrekvencia: a burst pulzusok ismétlődési tartományát határozza meg. Mértékegysége Hz.

Burst/Szünet aránya: a burst hosszúságának arányát határozza meg a burst közötti szünetidőhöz. A burst és a szünet időtartamának összege a burst frekvencia reciproka. Ha a burst frekvencia 50 Hz és a burst frekvencia és a szünet aránya 1:5, akkor a burst időtartama 20*1/6=3.3ms lesz és a szünet időtartama 20*5/6=16,7ms lesz.

 Surge (trapéz) program: az összehúzódások és a szünetidő periódusa állítható. 
4.3.5 Mikro áram

A mikro áram monofázisú négyszögletes hullámforma manuálisan vagy automatikus állítható polaritással. Nagyon sokan szeretik a mikro áram terápiát az alacsony áramamplitúdó miatt. Váltakozó polaritás használható a DC komponens, elektrolízis csökkentéséhez.

Paraméterek:

Frekvencia: másodpercenkénti ciklusok száma, mértékegysége Hz.

Alternation (váltakozó) mód: azt állíthatjuk be, hogy a hullámforma polaritása automatikusan váltakozzon vagy ne változzon.   

Váltakozás sorrendje: a váltakozó módban a polaritás csere idejét határozza meg. Mértékegysége másodperc. 
Surge (trapéz) program: az összehúzódások és a szünetidő periódusa állítható.
4.3.6 Nagy feszültségű hullámforma

Ez az áramforma két monofázisú hullámformából áll,  64µs fix időtartammal a két csúcs között. Az amplitúdó voltban állítható és nem mA-ban. Minden pulzus rövid felfutó idővel és  rövid időtartammal rendelkezik (körülbelül 7 µs ) jól szolgálja az idegi stimulációt és hatásosan különbséget tesz a szenzoros, motoros és fájdalom reakció között.

A nagyfeszültség nagyon rövid pulzus időtartama olyan stimulációt állít elő, ami nagyon komfortos és ezt a legtöbb páciens tolerálja. A nagyon rövid impulzus időtartam kombinálva nagyon hosszú szünetekkel- miatt nem lépnek fel a szöveteknél kémiai és hő reakciók. Nagyfeszültségű áramformával stimulálhatunk ideget és izmokat, összehúzódásokat okozva. Klinikai használatra példa akut vagy krónikus fájdalom kezelése, ödéma eloszlatása, fekély gyógyítása. Izomkontrakció vagy elkülönülő izomcsoportok reakciójára, felületileg vagy mélyen. A relatív komfort és a behatolás mélysége a nagyfeszültségű stimuláció hasznosságának kulcsa klinikai kondícióban, mint például izületi mobilizáció, izom újranövesztés és ín beültetés esetében.
Paraméterek:
Pulzus frekvencia: meghatározza az iker pulzusok ismétlődési gyakoriságát Hz-ben vagy pps-ben (pulzus/másodperc).
Frekvencia moduláció: 

Frekvencia moduláció: megjelenítése %-ban történik. Azt a frekvencia tartományt határozza meg, ami a pulzus frekvenciától függ, pl. a pulzusfrekvencia 80Hz és a frekvencia moduláció 50%, akkor a végső frekvencia változni fog 40Hz-80Hz között.
Modulációs program: a frekvencia modulációs tartományon belüli frekvenciaváltozás idejét és sorrendjét határozza meg.  

Alternation (váltakozó) mód: azt állíthatjuk be, hogy a hullámforma polaritása automatikusan váltakozzon vagy ne változzon.   

Váltakozás sorrendje: a váltakozó módban a polaritás csere idejét határozza meg. Mértékegysége másodperc. 
Surge (trapéz) program: az összehúzódások és a szünetidő periódusa állítható. A surge (trapéz ) program kiválasztása csak nem alternáló módban lehetséges.
4.3.7 Diadinamikus áramformák

A diadinamikus áramformákat Bernard mutatta be és ezzel meghatározó szerepre tett szert az európai fizioterápia történelmében. Nem korrekt azt mondani, hogy lejárt felette az idő, hogy ha összehasonlítjuk a TENS hullámformával. A diadinamikus áramformákat főleg fájdalomcsillapításra és vér keringés fokozására használják. 

Bernard terminusában a diadinamikus áramforma az MF és az DF egyenáramformát jelentette. A hullámformát direkt módon a hálózati feszültségből állították elő 10ms időtartamú  színuszos hullámforma alakjában. Ez a 10ms időtartamú hullámforma elsődlegesen az izomrostokat   depolarizálta. Ez a hullámforma főleg nagyobb áramamplitúdónál stimulálta az izomrostokat.    
Fontos:

A diadinamikus áram monofázisú áramforma, ezért elektrolízis lép fel használata esetében. Ezért égés léphet fel az elektródák alatt. Mindig jól benedvesített szivacsot és megfelelő elektróda kombinációt használjon.

A következő diadinamikus áramformák állnak rendelkezésre:

4.3.7.1 MF (Monofázisú ) hullámforma

50 Hz frekvenciájú egyfázisú egyenirányított szinuszos alakú hullámforma.  MF egy vibráló hullámforma, ami könnyen okoz összehúzódásokat.

4.3.7.2 DF (Difázisú)  hullámforma

100 Hz frekvenciájú kétfázisú egyenirányított szinuszos alakú hullámforma. Gyakran használják a CP és a LP hullámforma esetében bevezető hullámformának. 

4.3.7.3 LP (Long periode) hullámforma

Lassú váltakozása a 6 másodperces MF és 6 másodperces DF hullámformának. A két hullámforma váltakozása között az amplitúdó fokozatosan nő, majd csökken. Az LP kellemesebb, mint a CP hullámforma.
4.3.7.4 CP hullámforma

Gyors váltakozása a 1 másodperces MF és 1 másodperces DF hullámformának.

A CP hullámforma erős reszorbáló hatással rendelkezik.

4.3.7.5 CPid hullámforma

Megegyezik a CP hullámformával, csak az áramamplitúdó az MF fázis alatt 12.5%-al alacsonyabb, mint a DF fázis alatt. Általában az alacsonyabb frekvencia kevésbé agresszív, mint a magasabb frekvencia. A CPid hullámforma megszünteti ezt az érzetbeli különbséget.

Paraméterek:

 Surge (trapéz) program: az összehúzódások és a szünetidő periódusa állítható.
A surge (trapéz ) program kiválasztása csak MF és DF hullámformánál lehetséges.
4.3.8 IG pulzáló áramforma

Az IG hullámformák háromszög alakú pulzáló hullámformák. Monofázisú és bifázisú hullámformák állnak rendelkezésre. A monofázisú IG30-as hullámforma 30ms emelkedő és 10 ms lefutású szakasszal rendelkező, háromszög alakú jelalakkal rendelkezik. A bifázisú verzió két ellentétes polaritású jelalakkal rendelkezik. A többi hullámforma is megegyezik az előzővel, csak amelyik burkológörbéje 50ms azaz IG50-es.Ha a burkológörbe 100ms ideig tart, akkor IG100-nak hívjuk ha 150ms-ig tart akkor IG150-nek. Az IG hullámformákat fájdalom kezelésére és keringés fokozására használják.
Figyelmeztetés:

A monofázisú IG hullámformáknál elektrolízis lép fel. Ezért bőrégés léphet fel az elektródák alatt. Mindig jól benedvesített szivacsot és megfelelő elektróda kombinációt használjon.

4.3.9. Galván áram

4.3.9.1 Direkt galván áram

A galván árammal gyógyszert tudunk bejuttatni a bőr intracelluláris helyeire. Ezt a folyamatot úgy hívják, hogy iontoforézis.

Fontos:

A galván hullámformánál elektrolízis lép fel. Ezért bőrégés léphet fel az elektródák alatt. Mindig jól benedvesített szivacsot és megfelelő elektróda kombinációt használjon.

4.3.9.2 MF szaggatott galván hullámforma

A középfrekvenciával megszaggatott galván áram monofázisú négyszögletes 8000 Hz pulzáló frekvenciával és 90% kitöltési tényezővel rendelkező hullámforma. Ez a hullámforma növeli a páciens komfort érzetét. 

Fontos:

Az MF szaggatott galván hullámformánál elektrolízis lép fel. Ezért bőrégés léphet fel az elektródák alatt. Mindig jól benedvesített szivacsot és megfelelő elektróda kombinációt használjon.

4.3.9 Négyszögletes és háromszögű pulzáló farád áram

A farád áramot diagnosztika után izom stimulációra használják. A diagnosztikával a stimulációhoz szükséges  neuromuszkuláris apparátus érzékenységét állapítjuk meg. Az izomszövet denervációjának indikációs fokát azonosíthatjuk be a diagnosztikával. Evvel a technikával az összefüggés a négyszögletes és háromszögalakú fázis időtartam és az áramamplitúdó között megrajzolható erő/időtartam görbével. Az erő/időtartam görbe a különböző fázisidőtartam értékhez tartozó áramamplitúdóval kirajzolható. Az értékek logaritmikus skálával rendelkező papíron rögzíthetők. 
Fontos:

A farád hullámformánál elektrolízis lép fel. Ezért bőrégés léphet fel az elektródák alatt. Mindig jól benedvesített szivacsot és megfelelő elektróda kombinációt használjon.

Paraméterek:
Fázis időtartam: mértékegysége ms vagy másodperc. A pulzus fázis kezdete és vége közötti időt jelenti. 
Fázis szünetidő: mértékegysége ms vagy másodperc. Két pulzus fázis közötti szünetidőt jelenti.
Surge (trapéz) program: az összehúzódások és a szünetidő periódusa állítható.

4.3.11 Träbert, 2-5 áramforma

A 2-5 vagy Ultra-Reitz hullámformát Träbert mutatta be. Gyakran használják fej és nyakfájás kezelésére. A 2-5 áramforma egy négyszögletes pulzáló farád áramforma 2ms időtartammal és 5ms szünetidővel. Ezek a beállítások körülbelül 143 Hz pulzáló frekvenciát eredményeznek. Träbert nem magyarázta meg, hogy miért ezeket a beállításokat választotta. A fájdalom már az első kezelés után néhány órára elmúlik vagy csillapodik. 
Fontos:

A farád hullámformánál elektrolízis lép fel. Ezért bőrégés léphet fel az elektródák alatt. Mindig jól benedvesített szivacsot és megfelelő elektróda kombinációt használjon.

Paraméterek:

Fázis időtartam: mértékegysége ms vagy másodperc. A pulzus fázis kezdete és vége közötti időt jelenti. A beállított érték 2ms.

Fázis szünetidő: mértékegysége ms vagy másodperc. Két pulzus fázis közötti szünetidőt jelenti. A beállított érték 5ms.

5 Ultrahang terápia

Ultrahang terápia az ultrahang fej által létrehozott nagyfrekvenciás vibráció által keltett mechanikus energia. Ez a vibráció a test szöveteken keresztül fokozatosan elnyelődik és hővé alakul. A hőmérséklet növekedése a szövetekben biológiai elváltozásokat eredményez , ami fájdalom csillapításhoz, izomgörcs relaxációjához és izületi összehúzódás csökkenéséhez vezet.
5.1.1 Indikációk/kontraindikációk és ellentétes hatások

Indikációk:

A mély hőkeltés az előnye az ultrahang alkalmazásának. A következő esetekben előnyös ultrahang kezelést adni: krónikus vagy szubkrónikus bursitis vagy kapszulitisz, epikondilitisz, szalag rándulás, íngyulladás, szöveti sebhely gyulladás kezelése, izommegeröltetés általi fájdalom csillapítására. 

Kontraindikációk:

Ahol kontraindikáció a hőkeltés

Olyan testterületen, ahol daganatos tumor van jelen

Növekedő csontközpont közelében, amíg a növekedés meg nem áll

Mellkasi terület felett, ha a páciens pacemakert hord

Gyógyuló csonttörés felett 

Érproblémával rendelkező vértelen szövet felett, ahol a vérkeringés nem tud növekedni, anyagcsere növekedés esetében és a szövet elhalás lehet az eredmény.
Bármilyen fém implantátum esetében 

Olyan páciens esetében, akinek érzékelés vesztése van a kezelendő felületen

Ivarmirigyen vagy növekvő magzat megléte esetében

Tilos a szív felett ultrahanggal kezelni

Tilos az agyat ultrahanggal kezelni 

Tilos a heréket ultrahanggal kezelni

Tilos a szemet ultrahanggal kezelni

Tilos az arcüreget ultrahanggal kezelni, mivel a szemet veszélyezteti a kezelés

Eszméletlen pácienst tilos ultrahanggal kezelni

Elővigyázatosság és figyelmeztetés:

A vérzékenységre hajlamos páciens esetében

Olyan páciens esetében, akinél a fájdalom érzékelés csökkent pl. betegség esetében, korábbi sebészeti műtét, ionizált sugár terápia, kemoterápia, vagy helyi illetve általános érzéstelenítés miatt. Az előbbiek esetében égés léphet fel ultrahangos kezelésnél. Ne használjon ultrahangkezelést érzéketlen vagy gyenge keringéssel rendelkező területen. 

Nagy hődózis esetében steril elhalásos területek jöhetnek létre, amelyek lehet, hogy szemmel nem láthatóak a bőrön.
Idetartozó kockázat:

A váll feletti területen alkalmazott ultrahang kezelés kockázati tényező

Néhány kiképzett specialista kezelhet például szemet, de azt tudni kell, hogy kockázatos a szem kezelése hő keletkezés miatt.

Az arcüreg kezelése, mivel a szemet kitehetjük szintén az előbbieknek

A pajzsmirigy és a nyirokcsomó kezelése szintén kockázatot jelent, mivel ezek kezelése még nem bevezetett

Potenciális fordított hatások:
Hályog keletkezése
Hölgy sterilitás

Megnövekedett gyógyszer aktivitás

Hő stressz

5.1.2 Paraméterek

Ultrahang frekvencia: Mértékegysége MHz. Az 1MHz-es ultrahang frekvenciával mélyebben kezelhetünk, míg a 3MHz-es ultrahang frekvenciával a felszínhez közelebbi részeket kezelhetjük. Az ultrahang frekvenciát 1MHz-re vagy 3MHz-re állíthatjuk. 

Duty Cycle:%-ban kifejezve, a pulzus időtartam és a pulzus ismétlési idejének aránya. Az ultrahangot pulzáló, vagy folyamatos módban használhatjuk. Ha a Duty Cycle 100 %-ra van állítva, akkor beszélhetünk folyamatos ultrahangról.
Hatásos Besugárzási Terület (ERA), cm² -ben meghatározza az ultrahanghullámnak egy kereszt irányú területét.(Lásd a technikai specifikációkat a részletek miatt). A Hatásos Besugárzási Terület az ultrahangfej kristálymérete által meghatározott.

Ultrahang teljesítmény: a kimenő ultrahang W-ban kifejezve. Az ultrahangot a kijelző W-ban vagy W/cm²-ben jeleníti meg. Pulzáló módban a teljesítmény a pulzálás alatt látszik. Az idő átlagos teljesítményt úgy kapjuk meg, hogy ezt az értéket megszorozzuk a Duty Cycle értékével.
5.2 Kombinált terápia
A kombinált terápia az ultrahang és elektromos stimuláció kombinálásának alkalmazása.

Kombinált terápia alkalmazásával az ultrahangfej fémfelülete lesz a negatív pólus, míg az elektróda kábel piros csatlakozójába helyezett lapelektróda lesz a pozitív pólus. A kombinált terápiás kezelésre rendelkezésre áll a készülékben található összes hullámforma. A kombinált kezelésnél a 2-es elektroterápiás csatornát lehet használni kombinálva az ultrahangfejjel.
A kombinált terápia tipikusan  izomgörcs csökkentésére használható.

Az  Ellenjavallatokat és Ellentétes hatásokat a 4 és 5 paragrafusban találják meg.

6 Vákuum használat
A vákuum készülékkel dolgozhatunk  folyamatos és pulzáló vákuummal. A vákuum készülék segítségével a vákuum elektródák gyorsan és könnyen felhelyezhetők. Továbbá nagyon könnyű az átkapcsolás a vákuum elektródák és a flexibilis gumi elekródák közt. Az előbbiekben elmondottak miatt a vákuumegység nagy segítség az elektródák felhelyezésében.

A vákuum elektródák jó kontaktusban vannak a bőrrel, ami azt jelenti, hogy hatásosan használható az egész elektróda terület. A masszázs hatása abból adódik, hogy a pulzáló vákuum jó vérkeringést biztosít a bőr alatt. Ez csökkenti a bőr ellenállását és növeli a stimuláló áram hatásosságát.

 Beüzemelés

8.1 Egységek Vacotron modul nélkül

-Vegye ki a 6-os széria készüléket és a többi tartozékot a dobozból és nézze meg, hogy károsodott-e a szállítás során.

-Helyezze a készüléket az asztalra, vagy EN-CAR kocsira. Bizonyosodjunk meg, hogy elég a levegő áramlás a készülék alatt.

-ha szükséges, állítsuk a lábát (21) , hogy a készülék stabilan álljon.
8.2 Egységek Vacotron modullal
-Vegye ki a 6-os széria készüléket és a többi tartozékot a dobozból és nézze meg, hogy károsodott-e a szállítás során.

-Helyezze a vákuum egységet az asztalra vagy EN-CAR kocsira.

-Ha szükséges, állítsuk a vákuum egység lábát (25) , hogy a vákuum egység ne mozogjon
-Helyezze az elektroterápiás készüléket a vákuum modulra. 

- -ha szükséges, állítsuk az elektroterápiás készülék lábát (21) , hogy a készülék stabilan álljon.

-Csatlakoztassa a vákuum tömlőt (23) a vákuum egységhez és az elektroterápiás készülékhez.

-Óvatosan emelje fel az elektroterápiás készüléket és csatlakoztassa a kábelt (17) az (18) elektroterápiás készüléken lévő csatlakozóhoz.
8.3 Csatlakozás a hálózati aljazathoz
-A hálózati kábelt csatlakoztassa a készüléken található (20) dugaljhoz és csatlakoztassa a fali konnektorhoz. A állapotjelző LED (14) jelzi, hogy az egység csatlakoztatva van a hálózathoz.
Figyelmeztetés:

-Úgy helyezzük el az egységet, hogy a hálózati vezetékbe ne botoljon bele senki, vagy ne húzódjon ki a kezelés során.

-Ne használja a készüléket, földeletlen hálózati aljazatba. Bizonyosodjon meg róla, hogy az egység elektromosan földelt, a hálózat kiépítése megfelel a helyi és nemzeti elektromos előírásoknak, az orvosi elektromos hálózatra vonatkozólag.

-A készülék inicializálással indul. Ez időbe telik. Az indítás során a LED (14) sárgán villog. Az inicializálás végén a készülék készenléti helyzetbe kerül. A LED (14) most már sárgán világít.  
- A készenléti gomb megnyomásával (19) indul a készülék.
  A készülék öntesztet hajt végre és ezalatt a LED (14) zölden villog.
Az önteszt után a HOME menü jelenig meg a képernyőn. A LED (14) folyamatosan zölden világít.

A kezelés végén nyomja meg a standby (készenléti ) (19) gombot, hogy a készülék készenléti módba váltson.

Ha több mint két másodpercig nyomja meg a készenléti gombot, akkor a készülék elkezdi az inicializálást és utána kapcsol készenléti módba. 
9.1 Elektroterápia

Fontos:

Más tartozék használata mint a gyártó által javasolt nem megengedett.

Beteg, sérült bőrön elektróda és spongya használata tilos hogy a fertőzést elkerüljük.

9.1.1 Kezelés előtt

Ellenőrizze a pácienst a kontraindikációk szempontjából és a 4-es paragrafusban leírt szempontok szerint.

Ellenőrizze a kezelendő testfelületet a hőérzékenység szempontjából.

A kezelendő testrészt tisztítsa meg. A kezelendő testrész szőrtelenítése javasolt.
9.1.2   Gumi elektródák

Azt javasoljuk hogy a gumi lapelektródákat használja a megfelelő szívacsokkal együtt.

A megfelelően benedvesített szivacs alacsony impedanciát biztosít a kezeléshez. 

Használat előtt a szivacsot nedvesítse be. Ha szükséges, használjon sóoldatot a szivacs vezetőképességének növelésére.
A szivacs három rétegű. Váltóáram (AC) használata esetében egy réteget használjon az elektróda és a bőr között. 

Egyenáram (DC) esetében két réteget használjon az elektróda és a bőr között.  A két réteg használata csökkenti az elektrolízist.
A szivacsot az elektródákkal együtt a tépőzáras szalagokkal rögzítse. Az elektródák nagyságától függően használjon kettő vagy három szalagot a rögzítéshez.
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Helytelen elektróda felhelyezés.

Helyes elektródafelhelyezés

A stimulátort használja az úgynevezett CC módban, mivel így fenntartható az áram amplitúdó akkor is, ha az elektróda ellenállása megnő a kezelés alatt.

Tartsa a szivacsot megfelelően nedvesen, különösen az egyenáramú (DC) kezelés alatt.

Ha az áramérték villogni kezd, akkor nem megfelelő a kontaktus az elektródák alatt.

Használat után tisztítsa meg a szivacsot.

Fontos:

Nyílt sebbel rendelkező bőrfelületen ne használjon elektródákat.

9.1.3 Vákuum elektródák

Kis és nagyméretű vákuum elektródákat használhatunk. A vákuum elektródák mérete megegyezik a lapelektródák területével. A vákuumelektródák elég rugalmasak ahhoz, hogy az optimális kontaktus meglegyen az elektróda és a bőr között de elég kemények ahhoz hogy a kezelendő felület ne változzon a kezelés alatt. Az elektródák a pulzáló vákuum mód alatt masszázs hatást hoznak létre.
A szivacsot tartsa nedvesen a kezelés alatt.

Használat után megfelelően tisztítsa meg a spongyát.

9.1.4 Öntapadós elektródák

Az öntapadós elektródák nagyobb soros ellenállással rendelkeznek, mint a lapelektródák. Előfordulhat az öntapadós elektródák használata esetében, hogy nagyobb áramértéknél megszakad a kezelés. Ha az előbb említettek miatt szakad meg a kezelés, akkor gumi lapelektródával és megfelelően benedvesített szivaccsal folytassa azt. 

Öntapadós elektródákat ne használjon DC komponenst tartalmazó hullámformához.
Figyelmeztetés:

Nyílt sebfelületen ne használjon elektródákat.

9.1.5    Elektrolitikus hatások
Elektrolízis léphet fel az elektródák alatt, ha DC komponenst tartalmazó hullámformát használ. Az elektrolízis legnagyobb koncentrációban az elektródák alatt léphet fel, ezért a tartozék szivacsot használja, hogy a minimálisra csökkentse az elektrolízis koncentrációt.

Győződjön meg, hogy a szivacs megfelelően benedvesített és csak egy szivacsréteget használjon a páciens és az elektróda között.

9.1.6   Áramsűrűség

Az elektromos ideg és izomstimuláció, IEC 60601-2-10, azt írja elő hogy a maximális áramsűrűség ne érje el a 2 mA r.m.s. / cm² értéket, mert bőr irritáció illetve égés léphet fel. Olyan áramformánál, ami DC komponenst tartalmaz a maximális érték 0,2 mA r.m.s. /cm² lehet.
Úgy állapíthatjuk meg a maximális áramamplitúdót interferenciánál , előmodulált hullámformánál, illetve orosz stimulációnál, hogy az elektróda területét (cm² ) beszorozzuk kettővel. Minden más hullámformánál a maximális kimenő áram nem érheti el az 50 mA r.m.s. értéket. Például egy 25 cm² nagyságú elektródánál az áramsűrűség nem érheti el a 

2 mA r.m.s. / cm² nagyságot. Ezért például egy 3.2 mm öntapadós elektródánál a maximum áramérték arányosan csökkentett.
A pulzáló áramformánál az r.m.s. áramértékének pontos kiszámítása a következőképpen történik.

IRMS =Ipeak (Fázis időtartam (µs * pulzus frekvencia (Hz) *106  )
Szimmetrikus TENS hullámformánál a fázis időtartamot 2-vel kell szorozni. A csúcsáram értéket Ipeak  a kijelzőn láthatjuk.

Az elektródákat úgy helyezzük el, hogy jó elektromos kontaktus jöjjön létre a páciens és az elektróda között.
9.1.7 Felhelyezési és levételi reakciók
Konstans áramforma (CC) használatánál az elektródák lazulása vagy nem megfelelő elektróda felhelyezése esetében kellemetlen reakció léphet fel a bőr és az elektróda között. Győződjön meg róla hogy 0 mA az áramértéke mielőtt leveszi az elektródát. Dinamikus elektróda hsználata esetében a készüléket (CV) módban használja. 

9.2 Ultrahang

9.2.1 Kontaktus vezérlés

Az ultrahang fejek kontaktus érzékeléssel rendelkeznek. Nem megfelelő kontaktus esetében leszabályozza a készülék az ultrahang intenzitását. A lámpa kigyullad az ultrahang fejen, az idő villogni kezd, illetve az intenzitás minimális szintre csökken, ha nincs meg a megfelelő kontaktus. Az előbbi szituáció alatt az ultrahangfejből minimális ultrahangintenzitás lép hogy megfelelő kontaktus esetében vissza tudjon állni a beállított értékre. 

A kontaktus kontroll funkció nem működik 0,2 W/ cm² érték alatt.
9.2.2 A kontakt anyag

A megfelelő kontaktus létrejöttéhez megfelelő kontaktus anyag (ultrahang zselé) szükséges a test és az ultrahangfej között. Ha az ultrahangfej és a test közé levegő kerül, akkor az ultrahang teljesen visszaverődik a határfelületről. A legjobb közti anyag az ultrahangzselé az ultrahangos kezeléshez. 

A zselét mindig a kezelendő testrészre rakjuk majd, az ultrahangfejjel kenjük szét. 
Soha ne rakjuk a zselét az ultrahang fejre, mert az ultrahangfej tönkre mehet, mivel kontaktust érzékel.

Ha a kezelendő testrész nagyon szabálytalan vagy fizikailag nem kerülhet kapcsolatba az ultrahangfej a testtel (fájdalom felléphet) akkor vízalatti kezelést alkalmazzunk. A vizet forraljuk fel kezelés előtt, hogy a levegőbuborékokat eltávolítsuk a vízből. 

9.2.3 Kezelés előtt

Ellenőrizze a pácienst a kontraindikációk szempontjából.

A kezelendő testrészt ellenőrizze a hőérzékelés szempontjából
A kezelendő testrészt tisztítsa meg szappannal vagy 70%-os alkohol oldattal.
Erős szőrzetet borotválással távolítsa el.

9.2.4 Kezelés alatti teendő

Az ultrahangfejet folyamatosan mozgassa a kezelés alatt

Az ultrahang intenzitás folyamatosan változhat a kezelés alatt az akusztikus kicsatolás miatt.

A pácienst a kezelés alatt folyamatosan kérdezze a kezelés érzete felől. Ha szükséges, akkor a kezelés paramétereit változtassuk meg. Az ultrahang intenzitást csökkentsük vagy a folyamatos ultrahang beállításból kapcsoljunk pulzálóba. 

Ha szükséges, akkor tegyünk még kontakt anyagot a kezelt testrészre.

Figyelmeztetés:

Az ultrahangfej nagyon precíz tartozék, hogy a legpontosabb karakterisztikával működjön. A fej leejtése vagy odaütése megváltoztathatja a karakterisztikát, illetve tönkreteheti a fejet.

9.2.5 Kezelés utáni teendő

Tisztítsa meg a páciens bőrét vagy törülközővel, vagy papír törlőkendővel. Az ultrahangfejet 70%-os alkohollal tisztítsa le. 

Ellenőrizze, hogy a várt hatás elérte a kezelés.

Kérdezze a pácienst, hogy fellépett-e valamilyen más reakció a kezelés után.

10.1 Működtető szervek

19 Készenléti gomb

Evvel a gombbal kapcsolható be a készülék illetve kapcsolható készenléti állapotba.

Ha a gombot 2 másodpercnél tovább nyomjuk, akkor reszetelni (újraindulni) fog a készülék. 

20 Hálózati kábel csatlakozó

A hálózatból leválasztás esetében húzzuk ki a hálózati kábelt.

Típus szám/figyelmeztető cimke

Tartalmazza a gyári számot, típust, hálózati feszültség és áramfogyasztás adatait.

1 Választó gomb 

Az 1-es elektroterápiás csatornához

A gomb megnyomásával megtekinthető vagy állítható az 1-es csatorna összes paramétere

2  Választó gomb 

Az 2-es elektroterápiás csatornához

A gomb megnyomásával megtekinthető vagy állítható a 2-es csatorna összes paramétere

3 Választó gomb 

Az ultrahang csatornához

A gomb megnyomásával megtekinthető vagy állítható az ultrahang csatorna összes paramétere

4 Választó gomb 

Az opcionális modulokhoz

5 Központi szabályzó

A menü használatához illetve a paraméterek beállításához beleértve áramnagyság, ultrahang intenzitás használható.

6   Megerősítő gomb

Az összes kiválasztás illetve beállítás megerősítésére használható

7   Segítő gomb
Másodlagos funkciója Stop (állj), Home (főmenü), Pause (szünet), Continue (folytatás), Protocol (kezelési program menü) elérése illetve ha vákuumegység van installálva a készülékhez, akkor annak elérése lehetséges általa.

8 Elektroterápiás csatornák távszabályzójának csatlakozója

9 1-es csatorna elektróda kábel csatlakozó

10 További tartozékok csatlakozója

11 2-es csatorna elektróda kábel csatlakozó

12 Ultrahangfej csatlakozó (A)

13 Ultrahangfej csatlakozó (B)

Figyelmeztetés:
Nem gyári tartozék csatlakoztatása a készülék korrekt működése és a páciens biztonsága miatt nem megengedett. A kombinált terápiához használjon ENRAF-NONIUS által gyártott BF típusú készüléket. Az előbb említett készüléknél létrejövő, nagyon kis szivárgó áram miatt biztonságos a páciens kezelése. 

Az ultrahangfej nagyon precíz tartozék, hogy a legpontosabb karakterisztikával működjön. A fej leejtése vagy odaütése megváltoztathatja a karakterisztikát illetve tönkreteheti a fejet. 

A kimenetek aktiválása az ultrahang menüben lehetséges.
14 Állapot jelző LED

A LED kijelző az alábbi állapotokat veheti fel:

Nem világít, akkor nincs csatlakoztatva a hálózathoz.

Ha sárgán villog, akkor inicializál.

Ha sárgán világít folyamatosan, akkor készenléti állapotban van.

Ha zölden villog, akkor az önteszt folyamatban van.

Ha zölden világít folyamatosan, akkor használatra kész állapotban van.

15 1-es elektroterápiás csatorna vákuum kábelének csatlakozója

16 2-es elektroterápiás csatorna vákuum kábelének csatlakozója

17 A vákuum készülék csatlakozókábele az elektroterápiás készülékhez

18 Elektroterápiás kimenet a vákuum készülékhez
21 A főkészülék állítható lábai

22 SD kártya csatlakozó nyílása

23 Vákumcső a főkészülék és a vákuum készülék között

24 Vízgyűjtő tartály ürítő cső

25 A vákuum készülék állítható lábai

10.2 Alap működés

10.2.1 A készülék bekapcsolása

A készüléket a (19) készenléti gomb megnyomásával indíthatjuk

A LED (14) zölden villog, miközben a készülék öntesztet hajt végre

Az önteszt után a készüléken megjelenik a főmenü, a készülék kész a használatra.
A LED (14) folyamatosan zölden világít.

10.2.2 Navigáció és a kijelző beállítása

A kijelző négy részes táblázatra van osztva, minden csatornához tartozik egy. Az aplikációs moduloknak megfelelő csatornák a készülék elején érhetőek el. Az egyes oldala a csatorna választó gombbal érhetőek el (1, 2, 3, 4, ) és a hozzájuk tartozó paraméterek a kijelzőn láthatók. Minden oldalon látható a kiválasztott kimeneti csatorna áram amplitúdója és minden más fontos paraméter, mint például a kezelési idő. Az előbb említett információk folyamatosan láthatóak a kijelzőn.

Minden oldal tartalmazza a kezelési paraméterek listáját. A paramétereket a központi beállító gombbal (5) majd a megerősítő gomb (6) megnyomásával választhatjuk ki. Egy úgynevezett pop-up ablak jelenik meg, ahol a paraméterek beállíthatóak a központi beállító gombbal (5).

A megerősítő gomb megnyomásával (6) visszakerülünk a paraméterek listájához. A kimeneti amplitúdó beállításához először nyomja meg a csatorna választó gombot (1, 2, 3, 4, ) majd állítsa be az amplitúdót a központi beállító gombbal (5). A megerősítő gomb (6)

megnyomásával visszakerülünk a paraméterek listájához. 

Néhány alkalmazásnál, mint például az interferencia és a kombinációs terápia két csatornát összefűzhetünk. Az összekapcsolt csatornák láthatóak a kijelzőn. A kijelző fele mutatja a kimeneti amplitúdóját a két csatornának, míg a többi látható paraméter a két csatornára vonatkozik. 

A készülék bekapcsolása után a főmenü látható a kijelzőn. A főmenüben a csatornák kiválasztása nem lehetséges. A főmenüben a rendelkezésre álló terápia struktúráltan elérhető a megfelelő paraméter beállításokkal. A központi beállító gomb, majd a megerősítő gomb használatával tudunk navigálni az oldalak között. A kijelző tetején látható nyíl kiválasztásával majd a megerősítő gomb megnyomásával tudunk visszalépni a menüben. Az segítő (assist) gomb megnyomásával, majd a főmenü (home) kiválasztásával a pop-up lista lesz látható.

10.2.3 Főmenü (home)
	
	Sonopuls 692
	

	
	Home
	

	
	Therapy Wizard
	

	
	Electrotherapy
	

	
	Ultrasound Therapy
	

	
	Combination Therapy
	

	
	System Settings
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


A főmenüből a készülék összes funkciója elérhető. Válassza ki a kívánt funkciót a központi beállító gombbal, majd a megerősítő gomb (6) megnyomásával. 

10.2.4 Terápiás varázsló
	(
	Therapy Wizard
	

	
	
	

	
	Body Part
	

	
	Applications
	

	
	Protocol List
	

	
	Personal Protocols
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


A terápiás varázsló a kezelési javaslatok széles tartományán vezet végig. Kiválaszthatjuk a kezelendő testrészt vagy alkalmazást. A személyes protokolok menüből az általunk készített protokolokat hívhatjuk elő. 

Válassza ki a kívánt menüt a központi 
beállító gombbal, majd nyomja meg a megerősítő gombot.

	(
	Therapy Wizard
	

	
	Body Part
	

	
	Shoulder 
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	Upper Arm
	
	

	
	Elbow
	
	

	
	Forearm
	
	

	
	Hand
	
	

	
	Hip
	
	

	
	Thigh
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Válassza ki a kezelendő testrészt a központi beállító gombbal, majd nyomja meg a megerősítő gombot.
Visszalépni a segítő gomb megnyomásával, majd a főmenü kiválasztásával lehet.

Válassza ki a kezelést a központi beállító gombbal, majd nyomja meg a megerősítő gombot.

	(
	Therapy Wizard
	

	
	Application
	

	
	Arthritis /  Arthrosis High actuality
	

	
	Arthritis /  Arthrosis Low actuality
	

	
	(Sub)luxation acromioclavicular High
	

	
	(Sub)luxation acromioclavicular Low actuality
	

	
	(Sub)luxation glenohumeral High actuality
	

	
	(Sub)luxation glenohumeral Low actuality
	

	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


A kijelzőn látható a kiválasztott protokol és az előre beprogramozott paraméter beállítások.

A segítő (assist) gombot (7) használjuk a következőkhöz:

-  Terápiás információk

-  Elektróda felhelyezés képben megjelenítve

-  Tárolás

-  Szünet

	(
	Pain Management
	1+2

	
	(Sub)luxation acromioclavicular High
	

	
	Premodulated
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	Treatment Time
	20:00        
	

	
	Carrier Frequency
	6.0 kHz
	

	
	Beat Frequency
	 100 Hz
	

	
	Frequency Modulation 
	      0 Hz
	

	
	Modulation Program
	1/1 s
	

	
	Surge Program
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	 ► 19:50

 ► 14:56
	
	

	15.0 mA
	14.3 mA
	
	


Mindig lehetséges a paraméterek megváltoztatása.

10.2.5 Elektroterápia

	(
	Pain Management
	1+2

	
	(Sub)luxation acromioclavicular High
	

	
	Premodulated
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	Treatment Time
	20:00        
	

	
	Carrier Frequency
	6.0 kHz
	

	
	Beat Frequency
	 100 Hz
	

	
	Frequency Modulation 
	      0 Hz
	

	
	Modulation Program
	1/1 s
	

	
	Surge Program
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	 ► 19:50

 ► 14:56
	
	

	15.0 mA
	14.3 mA
	
	


· Válassza ki az elektroterápiát a központi beállító gombbal a főmenüben. 

· Erősítsük meg a kiválasztást a megerősítő gombbal.

· Az áram hullámformák könnyű eléréséhez az áram hullámformák különböző csoportokba lettek osztva.  

	(
	Home 
	

	
	Electrotherapy
	

	
	Pain Management
	

	
	Muscle Stimulation
	

	
	All Current Waveforms
	

	
	Diagnostics
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Fájdalom kezelése: itt található az összes hullámforma, ami a fájdalom kezeléséhez használható.

Izom stimuláció: itt található az összes hullámforma, amivel az izomstimuláció elvégezhető.
	
	Therapy Wizard
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	Pain Management
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	Premodulated
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	4-Polar Interferential
	

	
	[image: image11.png]



	Biphasic Pulsed Current (TENS)
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	Faradic Current
	

	
	[image: image13.png]



	Diadynamic Current
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	Galvanic Current
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	High Voltage
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Összes hullámforma gyors elérése lehetséges a menüből.
	(
	Electrotherapy  
	

	
	
	

	
	Pain Management
	

	
	Muscle Stimulation 
	

	
	All Current Waveforms
	

	
	Diagnostics
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	(
	Electrotherapy
	1+2

	
	Pain Management
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10.2.5.a Diagnosztika

A diagnosztika részből az S/D görbét vehetjük fel.
Válassza ki, amit óhajt a központi beállító gombbal, majd nyomja meg a megerősítő gombot.

Válassza ki az új felvétel (new session) menüt. Válassza ki a használni kívánt csatornát. A kettes csatornát használhatjuk keresésre. Csatlakoztassa a pont elektródát a megfelelő (10) konnektorba.Válassza ki az új felvétel menüt.Válassza ki a kettes csatornát.Válassza ki a központi beállítógombbal a kereső elektródát majd nyomja meg a megerősítő gombot.Válassza ki a bekapcsolás vagy a kikapcsolás menüt.A kijelzőn látható lesz az információ a visszacsatoló elektródáról. A negatív elektródát használja mint visszacsatoló elektróda.
10.2.5.a.1 Rheobázis/Cronaxia

Válassza ki a Reobázis/Cronaxia menüt majd  a központi beállító gombbal majd nyomja meg a megerősítő gombot. A rheobázis menüvel kezdje. A fázis időtartam fix (500 ms) . A megerősítő gomb (6) megnyomásával aktiváljuk az intenzitás állítást. A központi beállítógombbal állítható az intenzitás. A beállított érték megerősítésére nyomja meg a (6) megerősítőgombbot. Megismételhető a megerősítőgomb újbóli megnyomásával.
Válassza ki a cronaxia menüpontot központi beállító gombbal, majd nyomja meg a megerősítő gombot. Az intenzitás a rheobázis intenzitásértékének a kétszerese lesz.

Állítsa a fázis időtartamot a központi beállítogombbal (5) amíg az izom összehúzódást észleli.

Nyomja meg a megerősítőgombbot és látni fogja a komplett görbét.
Paraméterek megváltoztatása:

Válassza ki azt a paramétert, amit meg akar változtatni a központi beállító gombbal, majd nyomja meg a megerősítő gombot.

A pop-up kijelzőn látható a paraméterek tartománya

Nyomja meg a központi beállító gombot a visszalépéshez.

Válasszon ki más beállítandó paramétert, vagy kezdje a kezelést az intenzitás beállításával.

10.2.6 Ultrahang kezelés

A központi beállító gombbal válassza ki az ultrahangot a főmenüből.

Erősítse meg a kiválasztást a megerősítő gombbal

Válassza ki az ultrahang protokolt vagy a manuális beállításokat a központi beállító gombbal majd nyomja meg a megerősítő gombot.
Az ultrahang protokol menü alatt kezelési javaslatok érhetőek el

A manuális menüben beállíthatjuk az összes paramétert.

Paraméterek megváltoztatása

Válassza ki azt a paramétert, amit meg akar változtatni a központi beállító gombbal majd nyomja meg a megerősítő gombot.

A pop-up kijelzőn válassza ki a beállításokat (setting).

A pop-up kijelzőn látható a paraméterek tartománya

Nyomja meg a központi beállító gombot a visszalépéshez.

Válasszon ki más beállítandó paramétert vagy kezdje a kezelést az intenzitás beállításával.

10.2.7 Kombinációs terápia

A központi beállító gombbal válassza ki a kombinációs terápiát a főmenüben. Erősítse meg a kiválasztást a megerősítő gombbal.
Erősítse meg a kiválasztást a megerősítő gombbal

A központi beállító gombbal válassza ki a kombinációs terápiát a főmenüben. Erősítse meg a kiválasztást a megerősítő gombbal

Erősítse meg a kiválasztást a megerősítő gombbal

Válassza ki azt a paramétert, amit meg akar változtatni a központi beállító gombbal, majd nyomja meg a megerősítő gombot.

A pop-up kijelzőn állítsa be a paramétereket  a központi beállító gombbal.

A pop-up kijelzőn látható a paraméterek tartománya

Nyomja meg a központi beállító gombot a visszalépéshez.

10.2.8 Rendszer (system) beállítások

A központi beállító gombbal válassza ki a rendszer beállításokat a főmenüben. Erősítse meg a kiválasztást a megerősítő gombbal

Válassza ki a kívánt beállítást  a központi beállító gombbal, majd nyomja meg a megerősítő gombot.

A pop-up kijelzőn állítsa be a paramétereket a központi beállító gombbal.

A pop-up kijelzőn látható a paraméterek tartománya

Nyomja meg a központi beállító gombot a visszalépéshez.

10.2.9.1   Speciális paraméter beállítások
A surge (trapéz) program segítségével összeállítható a trapéz, az áramamplitúdó emelkedésének és csökkenésének ideje és sorrendje.

A protokol tartalmazhat trapéz programot. 

A rendelkezésre álló trapéz program függ attól, hogy a 600-as széria működik-e független vagy összefűzött csatornával.
A független csatornával rendelkező készüléknél a surge program függetlenül futtatható a két csatornán. A paraméterek teljesen függetlenül állíthatóak a két csatornán. Összefűzött csatornánál a surge program szintén összekapcsolt, ez azt jelenti, hogy a paraméterek egyformák mindkét csatornán. A következő beállítások lehetségesek az előbb említett beállításnál.
· szinkron

· aszinkron

· váltakozó

Szinkron módban a trapéz program mindkét csatornán szinkron fut

Aszinkron módban a surge program kezdete késleltethető az 1-es és 2-es csatorna között
Váltakozó módban a stimulációs periód akkor történik, amikor a másik csatornán szünet van és fordítva. 

A surge program kezdete előtt minden csatornán az amplitúdót be kell állítani. A programot az assist gomb megnyomásával aktiválhatjuk, majd kikapcsolhatjuk a szünetet a központi beállító gombbal és a megerősítő gomb megnyomásával.

Paraméterek:

Ramp-up time (felfutó él): Mértékegysége másodperc. Azt az időt jelenti, amíg az intenzitás 0-ról eléri a maximumot. A felfutóél 0,1 másodperces lépésekben állítható. 
Hold time (tartó idő): Mértékegysége másodperc. Azt az időt jelenti, amíg az intenzitás a beállított értéken marad. A tartó idő 0,1 másodperces lépésekben állítható.

Ramp-up time (lefutó él): Mértékegysége másodperc. Azt az időt jelenti, amíg az intenzitás a beállított értékről eléri a 0-át. A lefutóél 0,1 másodperces lépésekben állítható.

Interval time (szünet idő): Mértékegysége másodperc. Azt az időt jelenti, amíg az intenzitás a  0 értéken marad. A szünetidő 1 másodperces lépésekben állítható.

Delay time (késleltetés): Mértékegysége másodperc. Azt az időt jelenti, amíg a két trapéz indulása késleltetve van a két csatorna között. A késleltetés ideje 0,1 másodperces lépésekben állítható.

10.2.9.2 Áram amplitúdó

Az áram amplitúdója a központi beállító gombbal szabályozható. 

Válassza ki a csatornát az 1-es vagy a 2-es gombokkal.

Az áram amplitúdója csak azután állítható, ha már az kezelési időt beállítottuk.

A 4 pólusú interferencia esetében az áram amplitúdó mindkét csatornán szimultán működik. Ebben az esetben a ballansz beállítása lehetséges a klasszikus interferencia hullámformánál. 

A megjelenített áramamplitúdó mértékegysége függ az általunk előzőleg kiválasztott hullámformától (mA, V, µA).

A kezelés az áramamplitúdó beállításával indul, kivéve, ha surge programot választottunk ki előzőleg. A programot az assist gomb megnyomásával aktiválhatjuk majd kikapcsolhatjuk a szünetet a központi beállítógombbal és a megerősítő gomb megnyomásával.
10.2.9.3 CC/CV mód

A kiválasztott hullámformától függően az elektroterápiás csatornák használhatók CC vagy CV módban. CV módot dinamikus elektróda alkalmazás esetében használjunk. CV módban a kimeneti áram nagysága függ a páciens és az elektróda közötti kontaktustól és váltakozhat a kontaktus minőségének függvényében. A paraméter menüben van lehetőség a CC és a CV mód között.

Áram polaritás

Ha DC áramformát használunk a piros kábelvég a pozitív és a fekete a negatív pólus.

A kezelés alatt, ha polaritást megfordítjuk, akkor az intenzitás 0-ra csökken majd az előző érték 80%-ára áll vissza.
10.2.10   Ultrahang amplitúdó

Az ultrahang amplitúdó a központi beállító gombbal állítható. Nyomja meg a 3-as csatorna gombot majd állítsa be az amplitúdót a központi beállító gombbal. 

Az ultrahang amplitúdó csak a kezelési idő beállítása után állítható. 

Az ultrahang amplitúdó megjeleníthető a kijelzőn W-ban vagy W/cm2  -ben. A megjelenítés közötti átváltás az ultrahang paraméter menüben lehetséges.
Az ultrahang amplitúdó nagysága a kezelés alatt változhat az akusztikus csatolástól függően. Villogó amplitúdóérték a kijelzőn a nem megfelelő kontaktust jelzi.

10.3 Memória funkciók

A 600-as széria memória tárolási funkcióval rendelkezik. Az assist gomb megnyomásával (7) és a központi beállító gombbal a  tárolás kiválasztásával a pop-up képernyőn választható ki a tárolás funkciója. Kövesse az instrukciókat a képernyőn. 

10.3.1 A terápiás varázslón keresztül elérhető protokolok

A 600-as széria sok előre letárolt kezelési protokollal rendelkezik az alkalmazásnak vagy a kezelendő testrésznek megfelelően. Ezek a protokolok csak segédletek a kezelések elkezdéséhez és használhatóak a saját gyakorlatnak megfelelően. 
A protokolok egy vagy több kezelési lépésből állhatnak és sorrendben végrehajthatóak. Minden program lépésnek saját hullámformája paraméter beállítása és kezelési ideje lehet. 

Az elektroterápiás protokol állhat egy csatornás vagy két csatornás alkalmazásból. A csatorna kiválasztása kell hogy megtörténjen a protokol kiválasztása előtt. Amikor egycsatornás protokolt választunk ki egy teljesen független másik protokolt választhatunk ki a másik csatornára. Összefűzött csatorna esetében a kiválasztott protokol mindkét csatornára vonatkozik. Két csatornás protokol kiválasztása csak összefűzött csatorna módban lehetséges. 
10.3.1.1 Protokol előhívása

A főmenüben válasszuk ki a terápiás varázslót  a központi beállító gombbal (5) és a megerősítő gomb (6) megnyomásával. 
Válasszuk ki a protokolt a testrészek vagy az alkalmazások menüből vagy a protokol száma alapján.
Válasszuk ki a megfelelő csatornát a csatorna választás menüből. Válassza az 1+2-es beállítást, ha össze akarja fűzni a csatornákat. Ezáltal a protokol mindkét csatornán végrehajtódik. 

A kijelzőn látható a kiválasztott protokol első kezelési lépése és a teljes kezelési idő.

Az assist gomb megnyomható, ha a kiválasztott protokollal vagy az elektróda felhelyezésének helyével kapcsolatban információra van szükségünk.

A kezelés az intenzitás beállításával indul. 
Nyomja meg az assist gombot (7), deaktiválja a szünetet  és elindul a kezelés, kivéve ha a trapéz programot választottuk ki.
Ha a protokol fut akkor, a kijelző mutatja az aktuális protokol rész hátralévő kezelési idejét, míg a protokol összes kezelési ideje a csatorna tab-on látható. Ha a kiválasztott protokol csak egy kezelési lépésből áll, a két kijelzett idő azonos. Minden kezelési lépés egy rövid hanggal végződik. Ha a protocol a végére ér, a kezelés vége hang szólal meg.

10.3.1.2 A protokol tárolása

A módosított protokolt le lehet tárolni későbbi használatra a Personal protocol (személyes beállítások alatt) .

-Nyomja meg az assist gombot (7) és válassza a tárolást a központi szabályozó gombbal (5)

-Kövesse a kijelzőn megjelenő utasításokat

-A beállítások a Personal setting alatt tárolhatók névvel vagy számmal ellátva.

- Az előbb elített tárolást csak a protokol kezdete előtt lehet végrehajtani. 

11 Karbantartás és hibakeresés
11.1 A felhasználó karbantartása

11.1.1 A készülék tisztítása

A készüléket ki kell kapcsolni és áramtalanítani kell a tisztítás megkezdése előtt. A tisztítás nedves ruhával történik. Nem szabad használni csiszoló anyagot tartalmazó tisztítószert. Kis mennyiségű , enyhe háztartási tisztítószert használjunk, ha szükséges.
11.1.2 A kijelző panel tisztítása

A kijelző panel visszaverődés-gátló felülettel rendelkezik, ezért a tisztítás különös gondosságot igényel. Puha és száraz pamut anyagot vagy mikroszálas kendőt használjunk a panel tisztításhoz. Az újlenyomatok vagy zsír eltávolításához nem csiszoló anyagot tartalmazó üveg tisztítószert használjunk. Kis mennyiségű tisztítószert tegyünk egy  puha pamut ruhára majd ezt hassználjuk a panel tisztításához.

Figyelem!

-Ne fújja a tisztítószer spray-t közvetlenül az üveg panelre.

-Ne használjon olyan tisztítószert, amiben erős lúg, sav, fluorid vagy ammónia van.
-Kerülje az üvegpanel érintését csupasz ujjakkal.

11.1.3 Elektródák és tartozékok

A kezelt betegek közt a gumi elektródákat langyos vízzel kell tisztítani. Az elektródák tisztítására vagy a makacs szennyeződések eltávolítására használjunk 70 % alkoholt. Az alkohol oldat fekete elszíneződést mutat, de ez nem befolyásolja az elektródák működését.

A kezelt betegek között a szivacsokat meleg vízben ki kell mosni, háztartási tisztítószerrel. A mosás után ki kell öblíteni, lecsöpögtetni és megszárítani. A sérült szivacsot  újjal kell helyettesíteni.

11.1.4 Páciens kábel

A páciens kábelt nedves ronggyal kell tisztítani. Használjunk langyos vizet és csiszolóanyagot nem tartalmazó háztartási tisztítószert. Ne használjon alkoholos oldatot. Rendszeresen ellenőrizze a  kábelt és sérülések/vagy rossz elektromos kontaktus létrejötte esetében csrélje le azt. Javasoljuk, legyen raktáron tartalék kábel.

11.1.5 Ultrahangfej
A korrózió megelőzése miatt tisztítsuk és szárítsuk meg a kristály felületet azonnal a fej használata után. Ellenőrizzük, hogy ultrahang gél nem maradt-e az ultrahangfejen. Továbbá javasoljuk, hogy az ultrahangfejet és a kábelt naponta langyos vízzel tisztítsuk meg. Az applikátort 70% -os alkoholba mártott ruhával fertőtlenítsük. Rendszeresen ellenőrizzük az applikátort és a kábelt is, hogy sérült-e.

11.1.6 A vákuum egység víztartálya

Vákum készülék
Először is kapcsoljuk ki a vákumkészüléket és távolítsuk el a hálózati kábelt majd huzzuk ki a vákum és az elektroterápiás készülék összekötő kábelét. Az egység nedves ronggyal tisztítható. Használjunk langyos vizet és ha szükséges folyékony háztartási tisztítószert. Ne használjunk csiszoló anyagot tartalmazó tisztítószert.

Elektródák és szivacsok

 A vákuum elektródákat és szivacsokat langyos vízzel lehet tisztítani. Makacs szennyeződés esetén vagy fertőtlenítésre 70 % alkohol használható. A szivacsokat rendszeresen cserélni kell. Javasoljuk, hogy mindig legyen tartalék szivacsuk és elektródjuk.

A vízkő az vákumelektródok fém felületére lerakódhat és ennek szigetelő hatása van. Hogy fenntartsuk az optimális vezetőképességet, a felületeket rendszeresen tisztítani kell.
Elektróda kábelek

Ellenőrizzük rendszeresen, hogy sérültek-e és/vagy gyenge a kontaktusuk. Javasoljuk, hogy legyen tartalék elektróda kábelük raktáron.

Víztartály

Ha a víztartály tele a pop-up screen jelenik meg. Kapcsoljuk ki a készüléket és a víztartályt ki kell üríteni  az egység külső oldalán található tömlő(23) segítségével, és a szelep kinyitásával a folyadék leengedhető. Azután zárja be a szelepet és helyezze vissza a tömlőt. Az egység ismét visszakapcsolható.

A víztartály és a tömlő tisztítása

Mielőtt a tisztítási eljárást végig futtatjuk, a vákuumcsövek perifériális végét tisztítószerrel teli csészébe helyezzük (lásd lejjebb), így  a Vacotront belsőleg lehet kezelni ezzel a folyadékkal. Kapcsolja be a vákumpumpát és ha a tartály tele, üresítse ki a fentiek szerint.

A következő termékeket használja a víztartály fertőtlenítésére:

BAKTOLAN 5%-ig, CHINOSAL 1%-ig, CHLORAMIN OLDAT, ELMOCID Gamma 2%-ig, MEFAROL 1%, MERCKJOD 1 %, MERFEN, PERHYDROL, PERODIN, SAGROTAN 2%-ig, ZEPHIROL 5%-ig  
11.2 Hibakeresés

11.2.1 Hiba kód
Ha a készüléket bekapcsoljuk, először egy öntesztet hajt végre. Ha hibát jelez, mind az önteszt, mind a  normál működés során  a pop-up screen jelenik meg a képernyőn. Ha hibát jelez, minden kimenet  megbénul. Ha ez a helyzet áll elő, távolítsa el a kábeleket, kapcsolja ki a készüléket, majd kapcsolja be ismét. Ha ugyanaz a hibakód fordul elő, ne használja a készüléket és értesítse a szervízt.
11.2.2  Alacsony vagy zérus kimeneti áram

Alacsony vagy zérus kimeneti áram, esetén villogni fog az áramkijelző vagy a pop-up screen figyelmeztető üzenetekkel jelenik meg

-Gyenge elektromos kontaktus vagy törött páciens kábel

-Nem eléggé nedves a szivacs. Ha szükséges sóoldattal lehet növelni a víz elektromos vezetőképességét.

-Túl magas áramamplitúdó az öntapadó elektródokkal. Folytassa a kezelést flexibilis gumi elektródokkal.

Ha a probléma CC módban jön létre az áramamplitúdó nullára csökken és ujra be kell állítani ha a hibát megszüntettük. 
Ha nem az előbb említett okok miatt jön létre a hiba akkor kapcsolja ki a készüléket és hívja a szervízt.
Tecnikai karbantartás

Csak földelt hálózati kábellel és földelt hálózati dugóba csatlakoztatva használja a készüléket. 

 Rendszeressen ellenőrizze a kábelt és a fali csatlakozót. Hogy biztosítani tudja a készülék üzemképességét a készüléket évente ellenőriztesse az erre meghatalmazott szervízzel. Csak a gyártó által előírt beállításokat és ellenőrzéseket végeztesse el. Szakszerűtlen beállítás javítás a készülék meghibásodását okozhatja.
Fontos!

A készülék nagy feszültséggel működik. Ne kisérelje meg szétszedni a készüléket. A karbantartást és javítást csak az erre felhatalmazott személlyel végeztesse el. A gyártó nem vállal felelőséget nem felhatalmazott személy által történő javítás vagy karbantartás során fellépő problémákért. 
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